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SEOMA JAKO PALIWO - ASPEKT ENERGETYCZNY

STRESZCZENIE

Sposodb i struktura wykorzystania zrodet energii jest jedna z podstawowych cech rozwoju gospodarczego spotecznosci. W krajach
uprzemystowionych nastapita racjonalizacja wykorzystania energii i jej poszanowanie z daleko idaca promocja odnawialnych zrodet
energii. W Polsce struktura zuzycia energii pierwotnej znacznie odbiega od struktury zuzycia energii $wiata — europy. Dominacja
w Polsce wegla w wysoko$ci 73% jest niepowtarzalna [Kos$cik,1995]. Poszukiwanie paliw alternatywnych a w tym stomy , ktérymi mozna
by zastapi¢c wegiel staje si¢ potrzeba czasu. Do tej pory cechy energetyczne stomy nie zostaly znormalizowane i opisane
[Gradziuk,1995;Kowalik,1996ab]. Wielu, za przyktadem literatury migdzynarodowe;j , cytuje parametry energetyczne stomy. Te jednak nie
zawsze odpowiadaja polskim warunkom. Praca ta jest proba pokazania cech energetycznych stomy , wlasciwych dla polskich warunkow
powisla sztumskiego.

Jest ona wynikiem siedmioletnich badan w oparciu o cieptownig opalana stoma o mocy IMW.

Stowa kluczowe : stoma $wieza, stoma szara, biomasa, odnawialne Zrodta energii, zapotrzebowanie energetyczne.

SFORMULOWANIE PROBLEMU

Opalana stoma kottownia o mocy IMW w Zielonkach byla w 1996 roku pierwszym tego
typu obiektem w Polsce i w krajach Europy Srodkowej. Mimo iz od 1996 roku ocenia sig , ze
powstalo w Polsce ok. 160 obiektow cieptowni o réznej mocy opalanych sloma , to
poziomem zautomatyzowania procesu podawania paliwa i prowadzenia ognia , przewyzsza
ona pozostate.

Realizacja tego obiektu energetycznego opalanego stoma , jak i nastgpne napotykaja na

problemy wynikajace z nast¢pujacych uwarunkowan :

- brak wiedzy i badan naukowych we wszystkich $rodowiskach zycia gospodarczego
Polski,

- brak w polskim systemie prawnym norm technicznych i uwarunkowan prawnych
energetycznego wykorzystania stomy,

- niska §wiadomos$¢, a wrecz opor psychiczny decydentow kazdego szczebla wladzy w
sprawie walorow energetycznych biomasy , w tym slomy. Mozliwos$ci zastapienia paliw
kopalnych stoma sa dla nich niewyobrazalne.

Realizacja obiektu w Zielonkach wylonita szereg pytan , na ktéore w niniejszej pracy podjeto

probe udzielenia odpowiedzi :

- jak wyznaczy¢ potencjal energetyczny stomy i potrzebna powierzchni¢ do zbioru stomy
zb6z, rzepaku 1 innych roslin uprawnych,



- jakie rosliny uprawne mozna w sposob nie zakldcajacy agrotechnike i rezim
technologiczny cieplowni, zastosowac jako paliwo,

- jak parametry jakosciowe stomy wplywaja na mozliwe do uzyskania  wielkosci
energetyczne cieptowni, w szczegdlnosci , jaka jest zalezno$¢ uzyskanej produkcji ciepta
od rodzaju stomy i jej wilgotnosci,

- w jakich urzadzeniach energetycznych 1 w jakich systemach temperatur mozna
zastosowac stome.

CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy jest :
opisanie procedury wyznaczania potrzeb opatu dla zrodta ciepta opalanego stoma w
zakresie powierzchni zbioru i masy stomy opatowe;,
okreslenie zaleznosci pomigdzy parametrami rodzaju i jakosci stomy, a uzyskanymi
parametrami technicznymi cieptowni
W zakresie pracy przewidziano takze poréwnanie uzyskanych wynikow kottowni opalanej
stoma do kottowni opalanej weglem.

WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Poddano analizie lokalne zrdédta energii, z ktorej wynika , ze z grupy paliw biomasy
dominuja zasiewy zboz i1 rzepaku. Gmina Stary Targ jest gmina rolnicza. Lesisto$¢ jest
niewielka . Powierzchnia lasow wynosi okoto 1000 ha. Natomiast w strukturze zasiewow
dominuja zboza 1 rzepak , ktore od 10 lat stanowia 70% powierzchni uzytkow rolnych.

Na rysunku 1 podano powierzchnig¢ zasiewu zbo6z i rzepaku w Gminie Stary Targ w latach
1996-2001.
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rys. 1. Powierzchnia zasiewu zb6z 1 rzepaku w Gminie Stary Targ w latach 1996-2001.

Gdyby przyjac za literatura [Strategia,2000; Wisniewski i inni, 2000] parametr stosunku



ziarna zboz i rzepaku do stomy w wysokosci z:s=1: 1,3 , to produkcja stomy w gminie
powinna wynosi¢ ok. 47 ty§. ton.

Jak wykazaly badania liczenie potencjalu slomy poprzez stosunek ziarna do slomy
z:s= 1:1,3 powoduj¢ zawyzenie tej wielkosci o 64%. Faktyczna produkcji stomy wynosi ok.
17 tysS. ton. Aby zabezpieczy¢ dla badanej cieptowni na rok 600-650 ton stomy nalezy
przygotowac powierzchni¢ zb6z ok. 230-300 ha, a nie jakby to wynikalo ze wskaznika
z:s = 1:1,3 powierzchnia 120-150 ha [Denisiuk, 1996ab; 1997;1999ab].

Wyznaczone laboratoryjnie ciepto spalania dla roznych rodzajow i jakosci stomy znajduje
si¢ w przedziale 15,1-19,0 MJ / kg. Przy czym najnizsze parametry uzyskano dla stomy
Swiezej np. stoma pszenna 15,1 MJ /kg, a najwyzsze parametry ciepta spalania uzyskano dla
stomy szarej pszennej zanieczyszczonej perzem ( 19 MJ /kg) .

Wyznaczona wielko$¢ wartosci opalowych dla badanych 10-ciu rodzajéow stomy w
przedziale wilgotnosci W= 10-15% znajduje si¢ w przedziale 13,1-18,0 MJ /kg .

Najnizsze wartosci uzyskano dla stomy $wiezej, w tym dla stomy $wiezej pszennej
13,1 MJ/kg przy W= 15%. Najwyzsze wielkosci wartosci opatowych uzyskano dla badanych
rodzajow stomy szarej.

Niezalezno§¢ pracy ciagow technologicznych dwoch — jednostek energetycznych w
Zielonkach umozliwia podawanie stomy o r6znej wilgotnosci.

Stwierdzono wyrazna zalezno$¢ jednostkowej produkeji ciepta od rodzaju stomy i jej jakoSci.
Stwierdzono zalezno$¢ sprawnosci uktadu cieptowni od wilgotnosci stomy i jej rodzaju.
Wzrost  wilgotnosci z W =10 do 20% powodowal spadek sprawnosci ukladu z
n=90% do n=65% 1 wzrost zuzycia jednostkowego stomy o 40%. Efektywnos¢
cieptowni jest bardziej wrazliwa na jako$¢ i ceng paliwa niz na koszt inwestycji.

WNIOSKI

1. Potencjat energetyczny stomy jest cecha lokalna 1 powinien by¢ kazdorazowo
wyznaczany indywidualnie dla kazdej nowoprojektowanej cieplowni.

2. Jakos$¢ procesu spalania stomy zalezy od wilgotnosci stomy, formy jej przygotowania do
spalania oraz konstrukcji kotta . Optymalna wilgotno$¢ stomy nie powinna by¢ wyzsza
od W=20%.

3. Doswiadczenia przygotowania stomy do celow grzewczych wykazaly konieczno$¢
precyzyjnego doboru sprzgtu do zbioru , transportu i prac za i wyladunkowych, tak aby
mozna byto pozyska¢ do celow energetycznych stomg szara.
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